
 
 

Anexa 1 

Rezumatul activității și a rezultatelor obținute în proiect în anul 2025 

Cifrul proiectului __25.80013.5007.07GER __ 

Denumirea Proiectului Materiale hibride multifuncționale organice/anorganice bazate pe clustere 

de metale de tranzație la scară nanometrică/lantanide 

 

Rezumat în limba romană pentru anul 2025 

Pentru atingerea obiectivelor proiectului, toate activitățile au fost desfășurate conform descrierii 

științifice și tehnice a acestuia. În scopul proiectării și elaborării de noi materiale multifuncționale 

bazate pe clustere de coordinare nanometrice pe bază de metale de tranziție și lantanide, am 

dezvoltat proceduri sintetice pentru obținerea a 28 de nanoclustere de coordinare. A fost sintetizată o 

serie largă de nanoclustere homometalice și heterometalice care conțin nuclee metalice 3d și 3d-4f, 

inclusiv {Co3}, {Co9}, {Co2Ln2}, {Co3Ln2}, {Co4Ln2}, {Co4Ln4}, {Co4Ce6}, {Co8Ce4}, {Fe6}, 

{Fe4Ln2} și {Fe5Ln4}. Studiile sintetice au explorat o varietate de abordări. Abordarea inițială a 

presupus utilizarea polialcoolilor simpli și a liganzilor carboxilați, facilitând astfel o interacăiune 

între geometria de coordinare preferată a metalelor și modul de coordinare al ligandului. A doua 

abordare a constat în reacții ale clusterelor metalice mici pre-proiectate (de obicei complexe 

carboxilate trinucleare sau hexanucleare cu centru oxo) cu liganzi adecvați conținând N, în soluție. 

A treia strategie de sinteteză s-a bazat pe încălzirea solvotermică a precursorilor metalici și a 

liganzilor organici la temperaturi ridicate sub presiune mai mare și iradiere ultrasonică pentru a 

produce nanoclustere polinucleare. În consecință, utilizarea acestor metodologii sintetice a facilitat 

prepararea unei game largi de nanoclustere metalice care prezintă diversitate în ceea ce privește 

nuclearitatea și topologiile de coordinare. 

Nanoclusterele de coordinare rezultate au fost investigate și caracterizate folosind metode fizico-

chimice moderne pentru a elucida compoziția și proprietățile geometrice și electronice/magnetice ale 

acestora. Pentru a înțelege mai bine interacțiunile magnetice fundamentale complexe din aceste 

sisteme, în special mecanismele de cuplare și relaxare, proprietățile lor magnetice au fost studiate 

folosind măsurători de susceptibilitate la temperatură variabilă și capacitate termică în Germania. 

Proprietățile lor au fost modelate prin aplicarea chimiei teoretice și computaționale, folosind 

simulări ab initio (MOLCAS) și modelare magnetochimică utilizând pachetul CONDON, care a fost 

dezvoltat de coordonatorul proiectului din Germania. 

Pentru a oferi un cadru pentru formarea interdisciplinară și dezvoltarea competențelor tinerilor 

cercetători și studenți, precum și pentru a spori mobilitatea individuală și perspectivele lor de 

carieră, oamenii de știință din Moldova au efectuat vizite în Germania. În cadrul acestor vizite, 

membrii echipei moldovenești au discutat și elaborat metodologia de selecție a probelor active din 

gama nanoclusterelor polinucleare 3d/4f/3d-4f, au efectuat o serie largă de experimente de 

caracterizare și simulări teoretice, au sintetizat rezultatele obținute în timpul realizării proiectului, au 

trasat noi repere științifice comune și au prevăzut continuarea lucrărilor în domeniul respectiv. 

Aceste rezultate ne extind înțelegerea căilor sintetice, a structurilor geometrice și electronice, 

precum și a proprietăților spectroscopice și magnetice ale nanoclusterelor bazate pe metale 3d și 3d-

4f. În 2025, în cadrul proiectului, au fost publicate 2 de articole științifice și 3 de rezumate. 



 
   


