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Anexa 1 

Rezumatul activității și a rezultatelor obținute în proiect în anul 2025 

Cifrul proiectului 25.80012.5007.33TC 

Denumirea Proiectului Dezvoltarea straturilor subțiri de kesterite, obținute prin tehnologia 

spraypiroliză pentru aplicații în fotovoltaică 

 

Creșterea calității straturilor subțiri de Cu2ZnSnS4 (CZTS) obținute prin tehnologia spray-

piroliză poate fi realizată prin ajustarea parametrilor tehnologici ai procesului. Creșterea calității 

presupune obținerea unui strat continuu de kesterit format dintr-un aranjament uniform de 

cristalite in formă columnară astfel încât înălțimea lor să fie comparabilă cu grosimea stratului. 

Urmărind scopul etapei, a fost inițiată procedura de realizare a unui eșantioan de probe în formă 

de straturi subțiri obținute la dispersarea soluției de precursori cu concentrațiile C=0,1mol/L, 

C=0,125mol/L, C=0,15mol/L și C=0,175mol/L pe substratul de sticlă încălzită la temperatura de 

365-375°C. Temperatura ~370°C s-a doveti experimental a fi optimă pentru sinteza straturilor de 

Cu2ZnSnS4. În mod experimental s-a stabilit că presiunea gazului purtător este de 2 atmosfere în 

exces presiunii atmosferice normale, iar rata optimă de dispersie a soluției complexe s-a dovedit 

a fi de 2ml/min. 

Morfologia straturilor de CZTS a fost analizată prin scanarea secțiunii transversale și a 

suprafețelor cu ajutorul microscopului cu scanare electronică. În urma analizelor morfologice s-a 

stabilit că cel mai adecvat aranjament al cristalitelor a fost obținut prin dispersia soluției 

complexe, alcătuită din solițiile de precursori cu concentrația de 0,1mol/L. Grosimea stratului 

este de aproximativ 700-800nm, iar în unele regiuni înălțimea cristalitelor este comparabilă cu 

grosimea stratului.  

Pentru determinarea proprietăților vibrationale au fost măsurate spectrele Raman a două 

straturi subțiri de CZTS obținute prin metoda sprey-piroliză în atmosferă mediului ambiant și în 

atmosferă de CO2. S-a indentificat un vârf intens dominant la aproximativ 335 cm⁻¹, care poate fi 

atribuit modului simetric A1 al rețelei kesterit CZTS. Dominanța maximumului A1 la ~335 cm⁻¹, 

împreună cu absența benzilor intense caracteristice fazelor Cu2-xS sau SnSx, confirmă că, în 

limita sensibilității Raman, faza principală în probele studiate este CZTS, iar eventualele faze 

secundare sunt probabil foarte puțin prezente. Intensitate mai mare a vârfului în cazul straturilor 

subțiri obținute în atmosfera de CO2 sugerează formarea unei structuri mai omogene, ceea ce o 

face mai adecvată pentru obținerea de filme CZTS de calitate ridicată pentru aplicații 

fotovoltaice. 

Din analiza proprietăților de transport ale straturilor CZTS au fost determinate valorile 

temperaturii caracteristice T04, semilățimii benzii acceptoare W, concentrației relative a 

acceptorilor N/Nc și razei relative de localizare a acceptorilor a/a0. De unde poate fi remarcat 

faptul că semilățimea benzii acceptoare W înregistrează o valoare destul de înaltă, comparativ cu 

probele CZTS monocristaline. Acest lucru poate fi asociat cu un grad relativ înalt al dezordinii 

structurale în proba CZTS. În accelași timp, valoarea relativ mică a parametrului N/Nc și cea 

apropiată de unitate a raportului a/a0, indică depărtarea de tranziția metal-dielectric în această 

probă. 
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