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1 Scopul etapei 2025 conform proiectului depus la concurs (obligatoriu).

Scopul: Stadiul actual al cercetiirii gi efectuarea depunerilor din pulberi metalice pe componentele
"mainshare” §i "foreshare”.

2, Obicctivele etapei 2025 (obligatoriu),

1. Participarea, impreund cu coordonatorul de proiect, la analiza stadiului actual al cercetérilor
privind depunerea termica a straturilor metalice pe organele de lucru ale plugurilor reversibile
(brizdar gi daltd);

Insugirea §i participarea la pregitirea probelor experimentale prin efectuarea operatiilor
tehnologice specifice:

« curdifirea mecanicd preliminari (jet cu abraziv),

« degresare chimici (spilare in soluii alcaline, degresare cu solventi organici, spilare cu abur si

cu detergent sub presiune),

+ sablarea find (cu nisip, corindon, bile metalice si granule ceramice),

+ curdfarea finald §i uscarea,

« activarea chimic;

3. Insugirea metodelor de analizi microscopicd a stirii suprafefelor inainte de acoperire si a
modului de estimare a calitifii acestora din punctul de vedere al potentialului de aderenta a
straturilor aplicate (formarea legdturilor de aderentd, capacitatea de formare a suprafetelor
reale de contact etc.);

4. Participarea la realizarea acoperirilor metalice pe suprafetele probelor experimentale, inclusiv
pe muchiile daltilor §i brazdarelor, dupa etapele de sablare §i degresare;

5. Diseminarea rezultatelor obfinute.

o

3. Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei 2025 (obligatoriu)
a) Realizarea stadiului actual privind depunerea termicd a straturilor metalice pe organele de lucru
ale plugurilor reversibile (brazdar si daltd);
b) Selectarea §i pregitirea organelor de lucru pentru realizarea experimentelor in Laboratorul de
Inginerie a Suprafetelor, Universitatea Tehnicd "GHEORGHE ASACHI" IASI;
¢) Vizita delegatiei partenerul responsabil MD 1 la Laboratorul de ingineria suprafetelor,
Universitatea Tehnicd "GHEORGHE ASACHI" IASI.

4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului §i obiectivelor etapei 2025

a) Impreuni cu coordonatorul de proiect a fost efectuati o analizi a stadiului actual al cercetdrilor
privind depunerea termic a straturilor metalice pe organele de lucru ale plugurilor reversibile
(brézdar si daltd);

b) A fost realizatd participarea la procesul de pregitire a esantioanelor experimentale destinate
acoperirii cu depuneri metalice;

c¢) Au fost selectate si pregitite 8 seturi de organe de lucru pentru realizarea experimentelor in
Laboratorul de Inginerie a Suprafetelor, Universitatea Tehnicd "GHEORGHE ASACHI" IASI;

d) A fost asiguratd participarea la procesul de aplicare a depunerilor metalice pe probele
experimentale (brdzdare gi dilfi) in Laboratorul de Inginerie a Suprafetelor, Universitatea
Tehnicd "GHEORGHE ASACHI" IASI;

e) A fost efectuatd o vizitd de lucru a echipei partenerului responsabil de la UTM.
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5. Rezultatele obtinute (descriere narativit 3-5 paginl) (obligatoriu)

Principalele tipuri de materiale utilizate in construefin componentelor agricole destinate
prelucriirii solului

Selectia materialelor pentru componentele echipamentelor agricole destinate prelucriril solului
necesitd 0 abordare complexd, ludnd tn considerare condifiile severe de funcjionare, Ofelul 65Mn este
un material utilizat frecvent pentru lame rotative datoritd elasticitayli gl rezistenel la oboseald, ofelurile
borice 27MnCrB3-2 oferd un raport cost-eficien{il excelent pentru dilfi gi briizdare, in timp ce ofelurile
de tip Hardox asigurd rezistentd maximal la uzurd pentru aplicafil extreme. Tehnologiile moderne de
acoperire superficiala sau placiirile cu laser permit extinderea semnificativit a duratei de viaji a
componentelor, sporind eficienta echipamentelor agricole [1].

Oteluri borice pentru dillti §i brizdare

Otelurile cu adaos de bor, in special alinjele 27MnCrB5-2 si 22MnBS5, sunt materiale utilizate
frecvent pentru fabricarea dilfilor §i brizdarelor de plug, datoritdt raportului excelent cost-eficientd i
capacitiifii superioare de cillibilitate. Compozifia chimicil tipicii a ojelului 27MnCrB5-2 include: C:
0,24-0,30%, Mn: 1,20-1,40%, Si: 0,15-0,30%, Cr: 0,30-0,50%, B: 0,001-0,004%, restul fiind Fe si
impuritii (P <0,020%, S <0,020%) [2,3].

Adaosul de bor, chiar in cantitifi mici (0,001-0,004%), are un efect dramatic asupra cilibilitagii
otelului, fiind de aproximativ 50 de ori mai eficient decit molibdenul, 75 de ori mai eficient decét
cromul §i aproximativ 400 de ori mai eficient decdt nichelul, Acest element sporegte rezistenta la uzurd
si permite obtinerea unor duritdii ridicate dupd tratamentul termic [2,3].

Proprietifile mecanice ale ofelului 27MnCrB5-2 in stare cilitdl §i revenitd sunt destul de ridicate:
limita de curgere depiigeste 750-850 MPa, rezistenfa la tractiune se situeazd intre 950-1300 MPa,
alungirea la rupere este de minim 13-14%, iar reducerea de arie depiigeste 50%. Dupi cilire §i revenire,
duritatea poate atinge valori de 38-43 HRC, asigurfind o rezisten{li excelentd la uzura abrazivi [2,3,5].

Tratamentul termic recomandat pentru ofelurile borice implicll austenitizarea la temperaturi de
880-920°C, urmati de ciilire in ulei sau apd. Temperatura de revenire se alege in functie de proprietitile
dorite, de obicei intre 400-600°C. Cercetiirile recente au demonstrat cii la o temperaturd de cilire de
790°C, ofelul 27MnCrB5 obtine cele mai bune proprietdfi mecanice comprehensive [2,3,5].

imbunititirea proprietiijilor de utilizare a componentelor agricole prin depuneri termice

Depunerea termicd prin pulverizare in jet de plasma este considerat una dintre cele mai versatile
si eficiente metode de tratare a suprafefelor, capabili si genereze straturi cu microstructurd controlatd,
duritate ridicatd si rezistenti mecanicdi imbundtiifitd, adaptate conditiilor specifice de exploatare din
agricultura intensivil. Acest proces implicdl inciilzirea §i accelerarea pulberilor metalice sau ceramice
intr-un jet de plasmai la temperaturi foarte ridicate, intre 6000°C §i 15.000°C, ceea ce permite topirea
partiald sau completd a particulelor §i formarea unui strat compact i uniform pe suprafafa substratului.

Flexibilitatea tehnologicll a acestei metode rezidi in faptul cil parametrii tehnologici pot fi reglai
cu precizie pentru a optimiza calitatea g§i proprietiifile stratului depus. Distanta dintre duza de
pulverizare §i substrat, tipul gazelor folosite, temperatura substratului i viteza jetului sunt doar citiva
dintre factorii care pot fi modulafi pentru a adapta stratul protector la solicitdirile specifice aplicate
plugurilor i altor componente agricole.

Investigatiile recente au demonstrat ¢ll straturile obtinute prin depunerea termici in jet de plasma
prezintdl o duritate superioard §i o rezistentil la abraziune semnificativ imbuniitiifite fajd de materialele
de bazi utilizate in mod tradijional la fabricarea plugurilor, cum ar fi ofelurile carbon si aliajele
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speciale. Aceasta caracteristica este esentiald pentru prelucrarea solurilor dure §i abrazive, unde uzura
reprezintd unul dintre principalii factori care afecteazi eficienfa si durata de viafd a componentelor
agricole.
in plus, aceste acoperiri protejeaza si impotriva coroziunii, un factor important mai ales in soluri
umede sau cu continut ridicat de substanfe chimice agresive. Prin prevenirea degradirii chimice a
materialului, se reduce semnificativ frecventa interventiilor de intretinere si reparatie, contribuind la o
mai buni sustenabilitate a operatiunilor agricole.
Materialul de bazi: Otel pentru pluguri
Valorile coeficientului de frecare ofel-sol variaza foarte mult; in teste de laborator diferenta este
influenfatd de umiditate, tipul particulelor §i viteza. Pentru suprafefe metalice in contact cu particule
minerale, coeficientul de frecare poate avea valori intre 0.3-0.7 in conditii de testare la frecare uscati.
Depunerile de particule §i nivelul de asperitate al suprafefei influenfeazi coeficientul de frecare i,
implicit, uzura [6-20].
Cercetdrii privind coroziunea ofelurilor utilizate in pluguri agricole
Componentele pluguri agricole sunt fabricate, in general, din ofeluri carbon medii sau slab aliate,
cu continut de carbon intre 0,4-0,6 %, tratate termic pentru obtinerea unei combinatii optime intre
duritate, tenacitate si rezistenta la uzuri si coroziune. Exemple tipice de materiale: ofeluri carbon C45,
C60, 40MnB, 51CrV4; oteluri cu bor sau mangan; elementele de prindere — din oteluri nealiate
plastice, zincate sau fosfatate.
Aceste oteluri lucreazi in medii umede, unde contactul repetat cu solul, apa, ingrigamintele,
resturile vegetale si solutiile saline favorizeaza aparitia proceselor de coroziune electrochimica.
Otelurile pentru pluguri sunt expuse la medii de coroziune specifice agriculturii:
e Umiditatea solului, variabila intre 5-40%;
e pH acid sau slab acid (pH 4,5-6,5 in solurile fertile);
e ingrisdminte chimice: nitrafi, amoniu, fosfati — accelereaza coroziunea;
e prezenta clorurilor (din sol sau api);
e cicluri ud-uscat: dimineata — umezeald, ziua — uscare;
e oxigen abundent — favorizeazi coroziunea uniforma;
e impuritafi organice care reduc oxigenul — microclimate de tip pitting.
Aceste elemente creeazi un regim electrochimic instabil, in care filmul de oxid al ofelului nu
riméne protector, fiind usor indepartat de abraziune.
in aceste conditii, pe suprafata otelului se formeazi o peliculd de api care contine ioni dizolvati
si oxigen, generand celule electrochimice locale. Reactia anodic# principala este dizolvarea fierului:
in timp ce la catod are loc reducerea oxigenului dizolvat. Produsul global este formarea de hidroxizi si
oxizi de fier (rugind), care, fiind porosi, refin umezeald si intrefin procesul de coroziune.
in plus, ingrisimintele pe bazi de nitrati, fosfati sau cloruri cresc conductivitatea mediului si pot
accelera reactiile electrochimice, Literatura de specialitate privind durabilitatea plugurilor subliniaza
ci mediul de lucru combina uzura abraziva cu corodarea chimicd/electrochimica, ducand la pierderi
semnificative de material i la modificarea profilului functional al discului [21-23].
Pregitirea probelor pentru depunerea termic# §i realizarea acoperirilor termice pentru
Componentele ,,mainshare” §i ,,foreshare” cu acoperire metalica
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Fig.1. Esantioane experimentale

Operatiile efectuate pentru procesul de depunere in jet de plasmi asupra materialului de bazi
utilizind pulberile Woka 3101 - 88WC-12Co §i Metco 136CP - Cr203-xSi02-yTiO2, achizifionate
special pentru prezentul proiect:

Pregitirea probelor:

Prima operatie este de debitare a esantioanelor la dimensiuni prestabilite, urmata de pregatirea
suprafetei prin sablare cu nisip cuartos astfel incat sa se asigure o suprafata plana, fird impuritati/urme
de coroziune si cu o rugozitate corespunzitoare care sa conduca la obfinerea unei aderente cat mai
mare a stratului de acoperire la materialul de baza.

Probele necesare pentru analizele ulterioare de laborator (de determinare a proprietatilor
mecanice si microstructurale), au fost debitate in prealabil la dimensiunile necesare, dupd cum
urmeaza:

e egsantioane cu dimensiuni de 60x60mm;
e esantioane cu dimensiuni de 60x20mm;
e esantioane cu dimensiuni de 20x20mm;
e esantioane cu dimensiuni de 10x10mm;

S-au realizat 2 seturi de probe, cate unul pentru fiecare tip de depunere (Iuandu-se in calcul si
probe suplimentare pentru determinarea caracteristicilor materialului de baza). Primul set a fost folosit
pentru depunerea termicé folosind pulberea Woka 3101 - 88 WC-12Co (acoperire metalica) iar al doilea
set pentru depunerea termicd folosind pulberea Metco 136CP - Cr203-xSi02-yTiO2 (acoperire
ceramica). Este de mentionat faptul ca inainte de realizarea depunerilor, probelor au fost degresate cu
alcool pentru a evita riscul de delaminare a acoperirilor.

Procesul de depunere termicd cu jet de plasmd a fost realizat utilizind instalatia
SPRAYWIZARD 9MCE din dotarea Facultitii de Mecanicd, Universitatea Tehnica ,,Gheorghe
Asachi’’ din Iagi.

in cadrul procesului de depunere termici, probele au fost preincalzite la aprox 300 °C pentru a
reduce tensiunea termicd, care ar putea conduce la delaminarea acoperirilor. Temperatura de depunere
utilizatd pentru aplicafia curentd a fost de aproximativ 10000 °C, iar distanta de pulverizare dintre
pistolul de depunere §i proba a fost de 150 mm, pentru ambele acoperiri. Instalatia anexa de dozare a
pulberilor a fost curifat dupi fiecare proces de depunere pentru a evita contaminarea straturilor depuse
cu particule utilizate in depunerile anterioare.
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In figura de mai jos se pot observa atat efectuarea depunere termicd in jet de plasmi cat si
straturile rezultate cu cele doud tipuri de pulberi.

a. B b.
Fig. 2. Realizarea depunerilor termice in jet de plasma:
(a) vedere din timpul depunerilor si (b) esantioanele rezultate cu straturile depuse.

Pregiitirea probelor depuse pentru analiza metalografica;

Pentru efectuarea analizelor microstructurale, a fost necesard pregitirea probelor depuse prin
debitare utilizind o magina de debitare Metacut 302, Metkon, Bursa, Turcia (debitare necesara pentru
a putea realiza analize in secfiune transversala de evaluare a aderentei stratului depus la materialul de
baza si de determinare a grosimii stratului depus). Pentru a facilita operafiile de pregitire
metalografica, esantioanele au fost inglobate in risina cu echipamentului Ecopress 52, Metkon, Bursa,
Turcia. Probele rezultate au fost supuse unor operatii specifice de pregatire metalografica de slefuire
(folosind hartii metalografice cu granulafii de la P100 péna la P2000), urmata de lustruire cu pasla cu
suspensie de polish de pani la 0,25 pm) cu echipamentul Forcipol 202, Metkon, Bursa, Turcia. Toate
probele au fost ulterior degresate cu alcool iar reactivul utilizat pentru atacul metalografic de punere
in evidenta a microstructurii a fost Nital 3.5%.

Celelalte testari de determinare a proprietdtilor mecanice, au fost realizate pe suprafetele
rezultate in urma depunerilor termice (ficind exceptie analizele materialului de baza care a necesitat
separat, pregétirea suprafeei).

X

N 3
Vizita delegatiei partenerul responsabil MD 1 la Laboratorul de ingineria suprafetelor,
Universitatea Tehnicd "GHEORGHE ASACHI" 1ASI.
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23. Nasr, Gamal & Abdel Hamid, Zenab & Refai, Mohamed. (2023). Agricultural Machinery

Corrosion. 10.5772/intechopen.108918.

6. Diseminarea rezultatelor obfinute in proiect in formi de publicatii (obligatoriu) si in
formi de prezentiri la foruri stiinfifice (comuniciiri, postere — pentru cazurile cind nu au fost
publicate in materialele conferintelor)

A fost pregitit, impreund cu coordonatorul de proiect, draftul unui articol stiintific pentru
publicare in revista cu factor de impact ”Materials”.

Lista publicatiilor din anul 2025 in care se reflectd doar rezultatele obfinute in proiect, perfectatd
conform cerinfelor fafa de lista publicafiilor (a se vedea Anexa 2)

Nota: Lista va include si brevetele de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale
la saloanele de inventii in cazul in care sunt (conform Anexei 2)

7. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul

proiectului (obligatoriu)
Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au contribuit la consolidarea cunogtinfelor referitoare

la imbunititirea durabilitéfii organelor de lucru ale maginilor agricole de prelucrat solul printr-o analizi
ampla a stadiului actual din literatura de specialitate.

8. Colaborare la nivel national in cadrul implementirii proiectului (obligatoriu)
a) Institutul de Tehnica Agricold ,,Mecagro”,
b) S.C. BASADORO AGROTEH S.R.L.,
¢) S.R.L. AGRI-SOLUTIONS.

9. Colaborare la nivel international in cadrul implementirii proiectului (obligatoriu)
a) Universitatea Tehnicd "GHEORGHE ASACHI" Iasi, Facultatea de Mecanic3;
b) Universitatea de Stiintele Vietii “lon Ionescu de la Brad” din Iasi

10. Dificultitile in realizarea proiectului de naturd financiari, organizatorici, legate de

resursele umane etc. (obligatoriu).
Dificultafi nu au fost intalnite.

11. Recomandiiri, propuneri (optional).

Me”

(semnitura)
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Anexa |

12. Rezumatul activitiitii i a rezultatelor obtinute in proiect in anul 2025

Cifrul proiectului 25.80013.5107.31ROMD

Denumirea ,,Cregterea durabilitdfii in utilizare, prin acoperirea termicd a pdrfilor active
(partea principald §i partea anterioard) cu straturi metalice §i ceramice, ale plugului agricol
reversibil’

Rezumat in limba romini pentru anul 2025 1 pagini

in etapa I de implementare a proiectului a fost elaborat raportul privind stadiul actual al
tehnologiilor de depunere termicd aplicate pe organele de lucru ale utilajelor agricole. Totodata, au fost
selectate, pregitite §i prelucrate primele probe experimentale, fiind realizatd prima serie de acoperiri
metalice pe componentele plugului reversibil.

in perioada de referintd au fost pregitite opt seturi de organe de lucru ale plugului agricol
reversibil — brazdar principal i brizdar anterior — destinate experimentelor din cadrul Laboratorului
de Inginerie a Suprafefelor al Universitifii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din lasi. Echipele de
implementare au participat la pregitirea esantioanelor experimentale i la aplicarea depunerilor de
pulberi metalice si ceramice, realizate la grosimi specifice impuse de schema experimentala.

Primele depuneri termice metalice au fost efectuate in Laboratorul de Ingineria Suprafetelor (UT
»Gh. Asachi” Iasi). Cu aceastd ocazie a fost elaboratd documentatia tehnica aferentd, care include
parametrii utilizati, temperaturile procesului, vitezele gazului i caracteristicile straturilor depuse pe
organele de lucru ale plugului reversibil. Prima serie de depuneri a permis stabilirea procedurilor de
testare, a calendarului de lucru si a parametrilor tehnologici optimi pentru etapele ulterioare ale
cercetdrii.

in cadrul acestei etape au fost inifiate si studiile microstructurale ale acoperirilor realizate, vizind
evaluarea uniformitatii stratului depus, identificarea structurii metalografice si determinarea fazelor
prezente prin difractie de raze X. De asemenea, au fost continuate cercetarile prin efectuarea testelor
mecanice si tribologice (indentafie gi microzgarieturd) pentru determinarea proprietitilor mecanice,
precum si analize electrochimice pentru evaluarea comportamentului la coroziune.

Rezultatele obtinute contribuie la consolidarea cunostintelor privind imbunatatirea durabilitéii
organelor de lucru ale maginilor agricole de prelucrare a solului, prin realizarea unei analize ample a
stadiului actual al tehnologiilor de depunere termica si prin validarea experimentald a primelor straturi
protective aplicate,

10
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Rezumat in limba englezii pentru anul 2025 1 pagini

In Stage I of the project implementation, a report was prepared on the current state of thermal
deposition technologies applied to the working parts of agricultural machinery. At the same time, the
first experimental samples were selected, prepared, and processed, and the first series of metallic
coatings was applied to the components of the reversible plough.

During the reporting period, eight sets of working parts of the reversible agricultural plough —
the main share and the front share — were prepared for experiments to be carried out in the Surface
Engineering Laboratory of the “Gheorghe Asachi” Technical University of Iagi. The implementation
teams participated in preparing the experimental samples and in applying metallic and ceramic powder
coatings at specific thicknesses according to the experimental scheme.

The first thermal metallic depositions were performed in the Surface Engineering Laboratory
(UT “Gh. Asachi” Iagi). On this occasion, the associated technical documentation was developed,
including the parameters used, process temperatures, gas velocities, and the characteristics of the
coatings deposited on the plough working parts. This first series of depositions made it possible to
establish the testing procedures, the deposition schedule, and the optimal technological parameters for
subsequent research stages.

Within this stage, microstructural studies of the applied coatings were initiated, focusing on
evaluating layer uniformity, identifying the metallographic structure, and determining the phases
present using X-ray diffraction. Additionally, mechanical and tribological tests (indentation and
microscratch) were continued to determine the mechanical properties, along with electrochemical
analyses to evaluate corrosion behaviour.

The results obtained contribute to strengthening knowledge regarding the improvement of the
durability of soil-tillage machine working parts, through a comprehensive analysis of the current state
of thermal deposition technologies and the experimental validation of the first protective layers
applied.

Conducitorul dgp -‘-ff';u ,, dr. Boris NAZAR AW
Py
&’4,(,’<(numele, prenumele) (semnitura)

Y
» Y
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Anexa 2

13. Lista lucririlor stiinifice, stiintifico-metodice §i didactice publicate in anul 2025 in

cadrul proiectului

Cresterea durabilitdtii in_utilizare, prin acoperirea termicd a pdrtilor active (partea principald si

partea anterioard) cu straturi metalice si ceramice, ale plugului agricol reversibil
(denumirea proiectului)

1. Monografii (recomandate spre editare de consiliul stiintific/senatul organizatiei din domeniile
cercetdrii §i inovirii)

1.1. monografii internationale

1.2. monografii nafionale
2. Capitole in monografii nafionale/internationale
3. Editor culegere de articole, materiale ale conferintelor nationale/internationale
4. Articole in reviste stiintifice

4.1. in reviste din bazele de date Web of Science $i SCOPUS (cu indicarea factorului de
impact IF)

1. Corneliu MUNTEANU, Fabian CEZAR LUPU, Bogdan ISTRATE, Gelu IANUS, Grigore
MARIAN, Nazar BORIS, Teodor MARIAN, Vlad Nicolae ARSENOAIA. Use of Thermal Coatings
to Improve the Durability of Working Tools in Agricultural Tillage Machinery: A review. In:
Materials (CITESCORE 6.4 SCOPUS, IMPACT FACTOR 3,2). 2025, (expediat pentru publicare).

4.2. in alte reviste din striinitate recunoscute
4.3. in reviste din Registrul National al revistelor de profil, cu indicarea categoriei
4.4. 1n alte reviste nationale
5. Articole in culegeri stiintifice nationale/internationale
5.1. culegeri de lucriri stiintifice editate peste hotare
5.2 culegeri de lucriri stiintifice editate in Republica Moldova
6. Articole in materiale ale conferintelor stiintifice
6.1. in lucrérile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare)
6.2. in lucririle conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)
6.3. in lucrérile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationala
6.4. in lucrdrile conferintelor stiintifice nafionale
7. Teze ale conferintelor stiintifice
7.1.in lucridrile conferintelor stiingifice internationale (peste hotare)
7.2.1n lucririle conferintelor stiintifice internagionale (Republica Moldova)
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7.3.in lucrérile conferingelor stiintifice nationale cu participare internationali
7.4. in lucrdrile conferintelor stiintifice nationale
Nota: vor fi considerate teze §i nu articole materialele care au un volum de pdnd la 0,25 c.a.
8. Alte lucriri stiintifice (recomandate spre editare de o institutie acreditatd in domeniu)
8.1. céirti (cu caracter informativ)
8.2. enciclopedii, dictionare
8.3. atlase, hirti, albume, cataloage, tabele etc. (ca produse ale cercetdrii stiintifice)

9. Brevete de inventii §i alte obiecte de proprietate intelectualii, materiale la saloanele de
inventii
10. Lucriri stiintifico-metodice si didactice

10.1. manuale pentru invi{dmantul preuniversitar (aprobate de ministerul de resort)

10.2. manuale pentru invatimantul universitar (aprobate de consiliul gtiintific /senatul
institutiei)

10.3. alte lucriri stiintifico-metodice i didactice

11. Recomandiri, propuneri.
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Anexa3

14. Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare

pentru anul 2025
Cifrul proiectului 25.80013.5107.31ROMD
Cheltuieli, lei
£ eronstiras Cod Anul de gestiune
Eco (k6) | Aprobat [Modificat+/-| Precizat

Deplasiri de serviciu in interiorul firii 222710
Deplasiri de serviciu peste hotare 222720
Servicii medicale 222810
Servicii de editare 222910
Servicii de protocol 222920
Servicii de cercetdri stiintifice contractate 222930 |99 845,0 99 845.0
Servicii neatribuite altor aliniate 222999
Alt.e cheltuieli in baza de contracte cu persoane 281600
fizice
Cheltuieli curente neatribuite la alte categorii (281900
Procurarea maginilor si utilajelor 314110
Procurarea activelor nemateriale 317110
Procurarea combustibilului, carburantilor si

SR 331110
lubrifiantilor
Procurarea produselor alimentare 333110
Procurarea materialelor pentru scopuri 335110
didactice, stiintifice si alte scopuri
Procurarea materialelor de uz gospodaresc si 336110
rechizite de birou
Procurarea altor materiale 339110
TOTAL 99 845,0 99 845,0

Nota: In tabel se prezinti doar categoriile de cheltuieli din contract ce sunt in executie si

modificarile aprobate (dupi caz)

Rector U.T.M. v'( : ’ dr. hab. Viorel BOSTAN

(semnditura) (numele, prenumele)
Contabil (economist) Va9 Victoria IOVU
(semnitura) (numele, prenumele)

Ny

dr. Boris NAZAR

_(semnitura)

(numele, prenumele)
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15 Componenta echipei conform contractului de finantare 2025

Cifiul protectului

25.80013.5107.31ROMD

Anexa 4

Echipa profectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului) pentru 2025

|
1
1 Nume, prenume Norma de
N (conform  contractului | Anul Titlul muncd sau nr. de | Data Data
| N | & finantare) nagterii | stiintific |ore  conform | angajarii | eliberdrii
{ contractului
(1. | Nazar Boris 1981 dr. 10.50 01.09.2025 | 31.12.2025
(2. | Marian Grigore 1948 dr.hab. 10.50 01.09.2025 | 31.12.2025
L3 | Gudima Andrei 1981 dr. 10.50 01.09.2025 | 31.12.2025
{4 | Manan Teador 1971 f-grad 10.00 01.09.2025 | 31.12.2025
| S, | Pavienco Andrei 1990 dr. 10.50 01.09.2025 | 31.12.2025
‘ Maodificin a componenta echipei pe parcursul anului 20235
| 4 Norma de muncd sau
; Ne | Nume, prenume ;\nul 5 thu::lt:ﬁc nr. de ore conform | Data angajarii
’ E v contractului
1L
{2
{3,
L4
-7
Rector UTM. \[, J/"" dr. hab. Viorel BOSTAN
(semnétura) (numele, prenumele)
Contzbil (economist) //,/Ji’ 4 Victoria IOVU
(semn3tura) (numele, prenumele)
Conducitorul de project AN dr. Boris NAZAR
en CERS:;, i
& ;,;w.\'i At (semnétura) (numele, prenumele)
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)

———
AINISTERUL EDUCATIEL MINISTRY OF EDUCATION
) CERCEYARN P—— AND RESEARCH
AUREPUBLICH MOLDOVA -][- '\': A 2 OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
sl4EH4AVA 2
UNIVERSITATEA TEMNICA U TECHNICAL UNIVERSITY
A MOLDOVEN OF MOLDOVA

NI 2000, CHTEINALY, B $1EFAN CELMARE §) SFANT, 168, TEL: 022 23-78.61 | FAX: 022 23-54-4 1, wwwv.utmumd CONSILIUL c

EXTRAS
din Procesul Verbal
al gedintel Consiliulul Stiinfific UTM
din 03 decembrie 2025

Prezenti: 14 wmembrl al Constliului gtiintific al UTM - Vasile Tronciu, Proreclor pentru
cencelare, proft amiv,, dn had.y Bostan Ton, Academician ASM, prof. univ., dr. hab.; Bostan Viorel, Reclor
UTM, proft univ, dr haby Siminiue Rodiea, Directoare a SD UTM, conf. univ, dr.; Sturza Rodica,
Membdru cor. ASM, profi univ,, dr. had.; Ghendov-Moganu Aliona, conf. univ., dr. hab.; Caisin Larisa,
prof wniv, @ kabd.y Cepoi Liliana, Director, Institutul de Microbiologie §i Biotehnologie al UTM,
confoumiv,, dr.y Gheorghiid Maria, prof; wniv,, dr.; Monaico Eduard; dr., conf. cercel.; Turcanu Dinu, dr.,
conf. wnivy Tirgy Mihaiy Director Institutul de Energeticd UTM, conf. univ., dr.; Popovici Mihail, conf.
wnvy, @y Muntean Viovel, Doctorand UTM

S-A DISCUTAT: audierea rezultatelor stiingifice obtinute pe parcursul anului 2025 al proiectului din
cadrul Coneursului Prolecte complexe bilaterale cu Republica Moldova™ pentru anii 2025-2026:
25.80013.5107.31ROMD ,,Cresterea durabilitafil in utilizare prin acoperirea termicd a pdrfilor active
(partea principald §i partea anterioard) cu straturi metalice §i ceramice ale plugului agricol
reversibil”, Conduciitor de proiect: dr. Boris NAZAR.

S-A DECIS: aprobarea rezultatelor stiintifice obginute pe parcursul anului 2025 al proicctului din cadrul
Concursului ,Proiecte complexe bilaterale cu Republica Moldova” pentru anii  2025-2026:
25.80013.5107.31 ROMD ,,Cregsterea durabilitdfii in utilizare prin acoperirea termicd a pdrfilor active
(partea principald §i partea anterioard) cu straturl metalice §i ceramice ale plugului agricol

reversibil”, Conduciitor de proicct: dr. Boris NAZAR.

Directia ’ Presedinte al C$ UTM,
CorcVasile TRONCIU, dr. hab., prof. univ.
T Stilnjitice
s, A Secretar al CS UTM,
210076009, Liliana CEPOI, dr. hab.

Acest document conline dale tu earacter personal, prelucrate In sistemul de evidentd nr, 0000692, registrat I Registeul de eviden(d al operator llor de date cu caracter personal
www.teaistie datepersonalend Prelucrarea ocestor date poate fi efectuatd doar In conditiile prevdaute de Legea ne, 133 din 08.02.201) privind peotectia dalelor cu coracter
personal,
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