REZUMAT

La etapa a. 2021 a proiectului au fost efectuate cercetari in scopul elucidarii particularitatilor
procesului de biofunctionalizare spontana a nanoparticulelor metalice fotoactive de catre celulele
vii ale microalgei marine Porphyridium cruentum CNMN-AR-01 si de apreciere a toxicitatii lor.
nanoparticulelor metalice in cultura vie, P. cruentum a fost cultivat in prezenta AgNP si AuNP
de dimensiuni mici de 5, 10 sau 20 nm, stabilizate in polietilen glicol (PEG) sau citrat (CYT), in
doua serii de concentratii, introduse in mediul de cultivare cu nivel diferit de salinitate in
perioade diferite ale ciclului vital. Au fost inregistrate multiple modificari ale continutului
biochimic al biomasei. In baza analizei corelationale a fost stabiliti o corelare puternica dintre
concentratiile nanoparticulelor si continutul componentelor structurale si functionale in biomasa
Mmicroalgala.

Printre parametrii de dirijare a raspunsului microalgei la contactul cu diferite tipuri de
nanoparticule au fost evidentiate salinitatea mediului mineral si varsta culturii.

Corelarea puternica directa dintre valorile dialdehidei malonice si continutul de lipide in
biomasa de P. cruentum demonstreaza implicarea nanoparticulelor in activitatea biosintetica a
microalgei si dezvoltarea unui stres oxidativ reversibil care nu afecteaza viabilitatea culturii. Ca
dovadda a servit dependenta continutului de dialdehidd malonicd de concentratia
nanoparticulelor.

A fost evidentiat raspunsul diferit al microalgei in dependentd de varsta culturii, la care au
fost suplimentate nanoparticulele. Faza cresterii exponentiale, in cazul aplicarii nanoparticulelor
stabilizate cu PEG a stimulat sinteza compusilor biologic activi precum proteinele,
polizaharidele, ficobiliproteinele, lipidele. Faza de latenta si faza de crestere exponentiala s-au
dovedit a fi favorabile aplicdrii nanoparticulelor stabilizate cu citrat.

In calitate de indicator al procesului de biofunctionalizare a nanoparticulelor, a fost
identificata capacitatea de reducere a oxidului nitric care a crescut cu 30-70%, comparativ cu
probele control, efectul avand un caracter dependent de doza.

Au fost caracterizate nanoparticulele functionalizate in P. cruentum. Aplicand metoda SEM
au fost obtinute imaginile nanoparticulelor de Au si Ag in fractiile proteica si glucidica, de
asemenea a fost inregistrat spectrul EDAX care confirmd prezenta metalului in fractia de
proteine si fractia de carbohidrati din biomasa de P. cruentum. Caracteristica nanoparticulelor a
fost efectuata cu suportul Sectorului de Analiza prin Activare de Neutroni si Cercetare Aplicata a
Institutului Comun de Cercetare Nucleara, Dubna, Rusia.

Au fost planificate si sunt in derulare cercetarile de studiere a efectelor biologice a
nanoparticulelor de aur si argint biofunctionalizate in biomasa microalgei Porphyridium
cruentum, in vivo pe animale de laborator in baza de contract de prestare a serviciilor de
cercetare si cu implicarea echipei proiectului, in vivariul Institutului de Fiziologie si
Sanocreatologie si Laboratorul Fiziologia Stresului, Adaptarii si Sanocreatologie generala.

In rezultatul cercetirilor efectuate au fost stabiliti factorii determinanti ai procesului de
biofunctionalizare spontand a nanoparticulelor: (1) tipul nanoparticulelor, (2) concentratia
nanoparticulelor si (3) varsta culturii.

A fost demonstrata functionalizarea nanoparticulelor de aur si argint in componentele
biomasei microalgei Porphyridium cruentum prin imaginile SEM si spectrul EDAX.



