Rezumat

al proiectului din cadrul proiectelor bilaterale Moldova-Bielorusia (2019-2020)
19.80013.50.07.06 A/BL ,,Tehnologie de sintetizare a carburilor si a nanostructurilor la alierea
prin scantei electrice cu electrozi din grafit, Ti si W si studierea influentei lor asupra
proprietatilor suprafetelor metalice”,

director proiect dr. Valentin MIHAILOV, Institutul de Fizica Aplicata

Scopul general al proiectului:

Cercetari experimentale privind legitatile procesului de aliere succesivd prin scantei
electrice cu electrozi din titan, wolfram si grafit. Influenta parametrilor energetici (energia
descarcarii in impuls, frecventa si durata acestora) si tehnologici (forma miscarii electrozilor de
prelucrare: vibratii sau rotatii) asupra dinamicii formarii stratului durificat si a calitatii acestuia.

Studiu asupra transformarilor structurale si de faza in straturile durificate prin ASE a
probelor din otel carbon (0,45%C) si aliaj de titan BT14 cu electrozi din titan, wolfram si grafit,
cat si a proprietatilor fizico-mecanice (duritate si rezistentd la uzare) a acestora. Elaborarea

bazelor tehnologice ale procesului ASE cu electrozi din titan, wolfram si grafit.

Obiectivele proiectului:

1. Elaborarea procesului tehnologic de aliere prin scantei electrice a suprafetelor metalice cu
electrozi din titan, wolfram si grafit in vederea obfinerii in straturile superficiale ale
metalelor de carburi si a fazelor nanostructurate;

2. Elaborarea si confectionarea machetelor experimentale a generatoarelor de impulsuri
diapazon larg a regimurilor energetice si tehnologice;

3. Stabilirea legitatilor procesului alierii prin scantei electrice cu electrozi din titan, wolfram si
grafit si optimizarea parametrilor energetici (energia descarcarilor in impuls, frecventa si
durata acestora) si tehnologici (forma miscarii electrozilor: vibratii sau rotatii) in vederea
obtinerii acoperirilor cu proprietdti fizico-mecanice inalte;

4. Studiul transformarilor structurale si de faza in straturile superficiale formate in procesul
alierii prin scantei electrice cu electrozi din titan, wolfram si grafit;

5. Studierea proprietatilor fizico-mecanice a straturilor formate la alierea prin scantei electrice
cu electrozi din titan, wolfram si grafit: a) duritatea si b) rezistenta la uzare;

6. Elaborarea bazelor tehnologice ale procesului de aliere prin scantei electrice cu electrozi de

prelucrardin titan, wolfram si grafit;



7. Elaborarea recomandarilor privind constructia utilajului tehnologic de aliere prin scantei
electrice cu electrozi din titan, wolfram si grafit: capacitatea bateriei de acumulare a energiei
electrice, frecventa impulsurilor electrice si durata lor, amplitudinea curentului de
descarcare, frecventa de rotatii sau vibratii a electrozilor de prelucrare, forma geometrica si

dimensiunile acestora.

Rezultate obtinute:

In premierd au fost studiate si stabilite legititile de baza ale procesului sintetizarii
carburilor la alierea succesiva prin electroeroziune cu electrozi din grafit, tantal si wolfram, astfel
obtinandu-se cunostinte noi 1n acest domeniu.

S-a demonstrat rolul important in obtinerea straturilor durificate calitative cu resurs
sporit de functionare a unor parametri tehnologici precum forma miscarii electrozilor de
prelucrare in raport cu suprafata de prelucrare, imbinarea intr-un proces unic a alierii cu electrozi
compacti (schema traditionald) si introducerea concomitentd in canalul descarcarii in impuls a
materialelor pulverulente.

Cu metode moderne de studiere a solidului (microscopia prin scanare electronica,
RAMAN- spectroscopia si a. 1n straturile durificate s-au depistat structuri nanocristaline si faze
amorfe ceea ce demonstreaza performanta 1naltad a acoperirilor sintetizate.

Incercirile tribologice si a rezistentei la uzurd au confirmat performantele acoperirilor
obtinute: rezistenta la uzura a crescut de la 3,5 pana la 6,7 ori, iar la coroziune acoperirile
formate din compozitiile Ti+C si W+C au demonstrat cd sunt mai rezistente, decat suportul de
cca 150-180 ori.

Posibilitatea sintetizarii prin electroeroziune a carburilor pe suprafetele de lucru ale
organelor de masini, ce atribuie acestora caracteristici inalte de exploatare, prezinta in sine o

alternativa in lipsa electrozilor standardizati, scumpi si dificitari.



