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Scopul general al proiectului conform formularului de aplicare

.....

regiunea UV a radiatiei solare, iar prin aceasta i pentru majorarea randamentului dispozitivelor
fotovoltaice este obiectivul principal al proiectului.

Obiectivele proiectului conform formularului de aplicare

Pentru atingerea acestui obiectiv este necesar de a rezolva urmatoarele probleme.

Echipa de executanti din Moldova:

- sd obtind CS ITO/Si utilizdnd pentru formarea barierei de potential procedeul de pulverizare

pirolitica a solutiei etilice a clorurilor de staniu si indiu pe suprafata plachetei de siliciu, preventiv
pregatitd pentru acest procedeu;

ITO/Si obtinute;

-sa studieze influenta straturilor oxide de diversa componenta, utilizate pentru transformarea iradierii
UV in vizibila, asupra parametrilor componentei frontale a structurilor ITO/Si.

Echipa de executanti din Belarusi:

- sd obtind filme luminescente sub actiunea iradierii UV a radiatiei solare, compuse in baza oxizilor
de metale activati cu ioni de pamanturi rare si cu nano-, micro- particule de materiale
semiconductoare;

- sd efectueze masuratorile distributiei spectrale a luminescentei sub actiunea iradierii UV a filmelor
obtinute;

- sa elaboreze filme oxide compozite cu spectru de luminescentd concordat cu regiunea spectrald de
sensibilitate maxima a structurilor ITO/Si si sa studieze proprietatile acestor filme.

fn comun:

- sd determine regiunile de concordantd a distributiilor spectrale a luminescentei filmelor si a
fotosensibilitatii CS ITO/Si;

- sa elaboreze procedeul de depunere pe suprafata componentei frontale a CS ITO/Si a filmelor
oxide ce transformd iradierea UV a radiatiei solare in iradiere vizibild corespunzatoare regiunii
spectrale de maxima sensibilitate a CS:

- sa efectueze studiul influentei parametrilor fizici ai filmelor oxide, transformatoare a iradierii UV
in iradiere vizibila, asupra eficientei CS ITO/Si;

- sd optimizeze metodele de depunere a straturilior oxide luminescente sub actiunea iradierii UV pe
suprafata componentei frontale a CS ITO/Si si parametri fizici ai acestora pentru majorarea eficientei
dispozitivelor fotovoltaice.

In rezultatul efectudrii lucririlor enumerate se va obtine majorarea randamentului CS in baza
structurilor ITO/Si, care, in rand cu simplitatea procedeului de preparare, va majora competitivitatea
acestora 1n utilizarea lor practica.




3.  Concluzii

Produsele Proiectului realizat sunt:

Rezultatele analizei publicatiilor in domeniu demonstreazd necesitatea efectudrii lucrarilor de
investigatie pentru majorarea eficientei conversiei radiatiei solare in energie electrica de dispozitivele
fotovoltaice in baza siliciului prin extinderea regiunii de functionare a acestora in UV. S-a modelat
metoda de realizare a proiectului prin elaborarea ordinei de succesiune a etapelor de efectuare a
lucrarilor de echipele de executanti.

Procedeul de fabricare a celulei solare cu jonctiune de tip semiconductor-izolator-semiconductor
ITO/S10x/Si cu eficientd care depaseste 15% include formarea interfetei jonctiunii prin degresearea
suprafatei a semiconductorului de baza in solutia NH;OH:H,02:H,0 (1:1:3) la temperatura 80°C timp
20 minute, dezoxidarea in HF timp de 2 minute, spdlarea minutioasd in apa distilata, obtinerea stratului
subtire izolator continuu de grosime ~lnm pe suprafata semiconductorului de bazad imediat dupa
degresarea acestea prin oxidarea termici in conditiile mediului ambiant la temperatura 450 — 500°C
timp de 10 — 15 minute, depunerea imediata pe suprafata stratului izolator format a stratului subtire de
semiconductor oxid conductibil si transparent ITO prin metoda de dispersare pulverizatd (spray-
pirolizei) a solutiei chimice InClz+3H,0:SnCl;+5H,0:H,0sCOOH (9:1:20) la temperatura 450 —
500°C timp de 3 minute, respectand viteza de depunere 40 — 50 nm/min.

Metodele chimico-coloidale de obtinere a filmelor de diferite compozitii Al,O3:Cul, SiO,:Cul,
APV(alcool polivinilic):Cul, DPS (dispersia acrilicd de stiren):Cul, SiO2:Cul, GeO,:Cul, C QDs
a celulelor solare din siliciu.

Rezultatele studiului proprietatilor optice ale acestora, care au facut posibila selectionarea

filmelor 50Al,03-50Cul; 48Al,03-50Cul-2Ce; 50AI203-45Cul-5BiMn cu cea mai mare intensitate a
luminiscentei in intervalul 650-800 nm si transparentd 80-95% 1in regiunea VZ a spectrului radiatiei
solare. Conditiile determinate pentru obtinerea celulelor solare in baza siliciului cu filme oxide
luminescente pe suprafata acestora prin metoda centrifugarii (spin-coating) care asigura transparenta
lor in regiunea spectrala de eficientd maxima a celulelor mentionate.

Celula solara functionald de design nou, asamblata intr-un corp unic din jonctiunea in baza Si (p/n Si-
multicristalin, p/n Si-cristalin, ITO/Si-cristalin) si filme subtiri pe baza solutiilor sol-gel Al,O3:Cdl;
Si0,:Cdl; GeO,:Cdl cu elemente aditive (Bi, Mn, Ce, Eu,03), care functioneaza intr-un interval extins
300 — 1100 nm a spectrului radiatiei solare.

Rezultatele realizirii Proiectului care au asigurat majorarea efecientei cu ~20% in regiunea UV si cu
~14% - 1n regiunea VZ a spectrului radiatiei solare a celulelor solare industriale (jonctiuni n/p Si-
policristalin si Si-cristalin) si de laborator (hetrojonctiuni ITO/Si-cristalin) acoperite prin centrifugare
cu filme compozite de componenta 50% gr. Al,03-50% gr. Cul, tratate termic in atmosfera de Ar la
250°C timp de 30 minute. Rezultatele obtinute cert demonstreazi atingerea scopului obiectivului
principal al prezentului proiect, care a fost utilizarea filmelor ce transforma iradierea ultravioleta, cota
celulelor solare pentru a utiliza in procesul de conversie a radiatiei solare in energie electricd a iradierii
UV, care la momentul actual nu numai ca nu este folosita, dar este si daunatoare pentru dispozitivele
fotovoltaice.




